Catalyst control of IC motor exhaust emissions uses a solid reduction agent 
\ which Is heated to give a supply of molten agent as a dosed feed into the 
* exhaust gas according to running conditions 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



FR28 14966 
2002-04-12 

ITOH KAZUHIRO; TANAKATOSHIAKI; HIROTA 
SHINYA; NAKATANI KOICHIRO; DAIDO SHIGEKI; 
OYAMA NAOHISA 

TOYOTA MOTOR CO LTD (JP) 

B01D53/90; B01D53/94; B01D53/30; B01D53/56; 
F01N3/20; B01D117/00 

B01D53/90; B01D53/94F2C; B01D53/94Y; F01N3/20D 
FR20010012928 20011008 
JP20000308293 20001006 



Also published as: 

fJP20021 15533 (A) 
DE1 0148880 (A1) 



Report a data error here 



Abstract of FR2814966 

The exhaust gas system, for an internal 
combustion motor (1), has a catalyst (8) in the 
exhaust channel and a unit (1 1 ) to add a 
reduction agent to the catalyst with a collector 

(12) to gather the solid reduction agent (A). A 
heater heats and melts the agent for a collector 

(13) which gathers the molten agent. The molten 
reduction agent is fed (14) into the exhaust gas 
upstream of the catalyst. The exhaust gas 
system, for an IC motor, has a unit (UCE) to 
determine the dosage rate of molten reduction 
agent to be fed. A heating control operates the 
heater, to melt sufficient reduction agent to 
provide the dosed feed. The catalyst is an NOx 
type with a selective reduction (10), to reduce or 
degrade the NOx by the reduction agent derived 
from ammonia using urea. A monitor registers the 
level of the molten reduction agent. The dosing 
control calculates the feed rate together with the 
monitored available supply. The heater is set at a 
level which does not degrade the reduction 
agent, and maintains the molten agent in a liquid 
state. A thermal sensor monitors the exhaust gas 
temperature, to compute the dosage of the 
reduction agent and whether the gas temperature 
indicates the need for reduction, so that the use 
of a reduction agent is set according to the 
operation of the motor. 
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APPAREIL ET PROCEDE DE COIVIMANDE DES GAZ D'ECHAPPEIMENT D'UN MOTEUR A COMBUSTION 
INTERNE. 

_ Un apparell de commande des gaz d*6chappement 
comprend: un catatyseur du NOx du type ^ reduction selec- 
tive (10) dispose dans un passage des gaz d*echappement 
pour r^duire ou decomposer ie NOx; un conteneur d'accu- 
mulation (12) pour accumuler un agent de reduction ^ retat 
soiide (A); un dispositif de chauffage (31) pour chauffer et 
fondre I'agent de reduction sollde (A); une chambre d'accu- 
mulation d'uree liquide (13) pour accumuler un agent de re- 
duction fondu (U) Introduit depuis le conteneur 
d'accumulation (12); une soupape de commande d*ajout 
(14) pour deiivrer I'agent de reduction fondu (U) dans une 
partie du passage des gaz d'echappement en amont du ca- 
talyseurdu NOx (10); etune UCE 16pourcaiculer la quan- 
tite d'agent de reduction fondu (U) delivree par la soupape 
de commande d'ajout (14) en conformite avec retat de fonc- 
tionnement d'un moteur k combustion interne (1) et pour 
commander le dispositif de chauffage (31) sur la base de la 
quantite calcuiee d'agent de reduction ^ deiivrer. De ce fait, 
une quantite predeterminee d'agent de reduction peut etre 
deiivree de maniere fiable dans les gaz d'echappement en 
amont du catalyseur (10). 




llllilllllllllilllllllllllllllllllllllllllll 



to f. 



2814966 



APPARETL F T PPOrEDB DK CQMMANDE PES GAZ D ' KCH?VPPEI^>NT P'UN 

MQTEUR A rOMBUSTION INTERNE 



La presente invention se rapporte a un appareil et a 
un precede de conunande des gaz d" echappement pour commander 
10 les gaz d » echappement decharges depuis un moteur k combus- 
t ion interne . 

Un catalyseur de NOx du type a reduction selective 
pour r^duire ou decomposer le NOx nocif avec un agent de 
reduction se trouvant dans une atmosphere d'oxygene en ex- 

15 ces est souvent employe dans un appareil de commande des 
gaz d ' echappement qui enldve principalement le NOx des gaz 
d ' 4chappement decharges depuis un moteur h combustion in- 
terne capable d'effectuer une coipbustion a un rapport 
r/carburant pauvre (par exemple un moteur diesel, un moteur 

20 k essence a combustion pauvre) . 

Les catalyseurs de reduction demandent un agent de re- 
duction. Une technologie qui utilise de I'uree solide comme 
agent de reduction a €tt6 d^veloppee.. Un exemple d'un moyen 
pour d^charger de I'urSe solide depuis un accumulateur est 
25 le dispositif d'ajout d'agent de reduction dScrit dans la 
demande de brevet japonais k 1' inspection publique numero 
2000-27 626. 

Le dispositif dScrit dans la demande de brevet japo- 
nais k 1' inspection publique numSro 2000-27 626 inclut un 
30 moyen de pulverisation formg par un Element de ressort fixe 
a une paroi sup^rieure d'un accumulateur -et un mecanisme de 
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pulverisation fix6 a une partie d"extr6mite distale inf^- 
rieure de 1' element de ressort, Le tnecanisme de pulverisa- 
tion comporte une plurality de bras de pulverisation qui ^ 
s'etendent dans une direction radiale k partir d'un element 
de tige verticale au voisinage d'une paroi laterale de 
1 'accumulateur . Une partie d'extr^mite distale inferieure 
de 1' element de tige verticale est guidee de manidre cou- 
lissante dans la direction montante- descendant e par un ele- 
ment de guidage qui s ' etend vers 1 • interieur a partir d'une 
paroi inferieure de 1 • accumulateur . Le moyen de ressort du 
moyen de pulverisation est congu de sorte qu'au moment de 
1 "alimentation d'uree dans 1 • accumulateur, 1' element de 
ressort ne sera pas enterre dans I'uree et en consequence, 
peut se dilater et de contracter librement. 

L ' uree s ' agglomere f acilement dans 1 ' accumulateur . 
Toutefois, si le . moyen de pulverisation comme decrit ci- 
dessus est dispose dans 1 "accumulateur, le moyen de pulve- 
risation, guide verticaleraent de manidre coulissante par 
1" element de guidage, vibre vers le haut et vers le bas via 
1' element de ressort en raison des vibrations du vehicule, 
de sorte que le moyen de pulverisation pulverise des mottes 
d'uree dans 1 • accumulateur entier. En consequence, I'uree 
pulverisee dans 1 " accumulateur peut etre dechargee conti- 
nue 11 erne nt- 

Toutefois, I'appareil precedemment mentionne decrit 
dans la demande de brevet japonais a 1" inspection publique 
numero 2000-27 826 necessite 1" element de ressort et le me- 
canisme de pulverisation afin de decharger 1' agent de re- 
duction solide du dispositif d " accumulation. En conse- 
quence, le dispositif d'ajout d" agent de reduction est com- 
plexe. La demande de brevet H 1" inspection publique ne de- 
crit aucun moyen specifique pour deiivrer un agent de re- 
duction solide decharge depuis le dispositif d" accumulation 
d" agent de reduction solide. 
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E„ oarticulier, si un agent ae reduction soUde est 
sT-i.TZ fins d.utilisation, 1-agent de r6duct.cn 
f^S! tel\^e ur^e o„ analogues pent de.eurer dans un tra- . 

d'auL^^ation. S.il se produit un tel =as "^pera- 
ture diminue avec l.*coule.ent du tenps, l; agent ^ reduc 

V <^=r,= 1^. traiet d' alimentation se soliaiExe 
tion demeurant dans le "^^^ i.,ii„„ntation sui- 

de nouveau. Ainsi, on a pour risque que 
tLte de l.agent de .Auction puisse devenir i^ss.ble. 

Bn =ons.^ence, il est d.siraWe de pr4^ir un^dis^- 
sitif capable d'alimenter fiablement une <iua„txt6 pre^ter 
TinL d.Igent de reduction . une position en a^ont d'un ca 
talyseur du N0= du type a rMuction selective. 

— ; - — :^TutTe\t::.:"ord: 

:::rerr V c:— des ga. -c^^^^ent et 

un procM* capable de chauffer et de fondre "^^^l^^f^, 
auction sous forme solide et de dSlivrer une quantity pr* 
r/termin^e a.agent de reduction fondu » - P--^^ f f,! 
d.*=happement en amont d'un catalyseur du NOx du type 
Ittion selective avec une aptitude au controle 61ev*e. 

.^f-<„dre le but pr«o«deinment mentionnS, I'inven- 
pour atteindre le nut p „„ d ■ Schappement 

i,n aonareil de commande des gaz a ecnctpt^ 

:::r::r"Xseur dispose dans un Pass- ^ - 
d-Schappement d'un moteur a combustion xnterne ^^J^^ 
; Itif d'ajout d.agent de reduction -.^ ^^^^ 

reduction au catalyseur, ledit drspositif d ajout 0 9 
^nrction incluant un ^yen - -cumulation^ agent de 
reduction solide pour accumuler un agent de . 
l!de • un moyen de chauf fage/fusion pour chauffer et fondre 
lide , un moyen d' accumulation 

° r.^gr. - rrr-fo^'ur' arrumullr un agent de r.- 
fondu introauit d^u. - n^afi:; 
rt:l~rirf:rU d.U.rer^.agent de r.duc- 
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tion fondu dans une partie du passage des gaz d ' gchappement 
en atnont du catalyseur. 

En conformit6 avec I'appareil de commande des gaz*' 
d ' 6chappement decrit ci-dessus, 1' agent de reduction solide 
est fondu par chauffage et 1' agent de reduction fondu est 
d^livrS au passage des gaz d • Schappement en amont du cata- 
lyseur. En consequence, il est possible de rSsoudre 1 * in- 
convenient que !• agent de reduction, demeure dans une forme 
solide dans un passage d • alimentation, et empeche en conse- 
quence 1» alimentation regulidre de 1' agent de reduction. 

L'appareil de commande des gaz d ' echappement de 1 • in- 
vention peut, en outre, coraprendre : un moyen de determina- 
tion de quantity d' alimentation d' agent de reduction fondu 
pour determiner une quantite d' agent de reduction fondu a 
delivrer par le moyen d' alimentation en agent de reduction 
fondu ; et un moyen de commande de chauffage d' agent de re- 
duction pour commander le moyen de chauff age/fusion sur la 
base de la quantite de 1' agent de reduction a a j outer dS- 
terminee par le moyen de determination de quantity d" ali- 
mentation en agent de reduction fondu. 

Le moyen de determination de quantite d' alimentation 
en agent de reduction fondu peut etre un moyen de calcul de 
quantite d • alimentation en agent de reduction fondu pour 
calculer la quantity d' agent de reduction fondu. 

En outre, l'appareil de commande des gaz d * echappement 
de 1' invention est applicable si le catalyseur est un cata- 
lyseur de NOx du type a reduction selective pour rSduire ou 
decomposer le NOx en la presence d'un agent de reduction 
obtenu & partir de 1' ammoniac. L' agent de reduction peut 
Stre, par exemple, I'uree. 

De plus encore, dans l'appareil de commande des gaz 
d • echappement de 1 ' invention, le moyen d ' accumulation 
d' agent de reduction fondu peut €tre prevu avec un moyen de 
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d.te«ion pour d.«ct« une ,uantit. '^^^^^'^^J'^'^^^^ 
rSductlcn tondu et le moy.n de calcul de quantxta d alxmen 
tttLn en agent de reduction fondu peut St.e coramande de ^ 
sortt que la%uantit6 r^siduelle d'agent de r*duct on fcndu 
aftect^ par Te .oyen de detection et la <^-"« f^f ^ 
de reduction . d*livrer oalcul.e par le „oyen de calcul de 
quantity d' alimentation en agent de reduction fondu. 

En conformity avec cette structure de l^appareil de 
con»>ande des gaz d'echappement, du fait la quant." 

d.agent de reduction .elide fondu et ^ ^.^^^fest 
d'agent de r«duction fondu d*Uvr«e sent coimandSes, il est 
poistrie d.e„^*cher le cas o. Lagent . =:.duction ondu 
rfsiduel laissS non utilis* ee solidifie dans Vapparerl et 
Touch: un passage d.agent de reduction fondu ou analogue 
dans l»appareil. 

En outre, dans I'appareil de commande des gaz d-4chap- 
pement de 1- invention, la temperature de chauffage du moyen 
petnenc fix4e a une temperature qui 

de chauff age/fusion peut etre fixSe ^ ^® ^' ...^ent 
n-entralne pas une deterioration de la qualxte de 1 agent 

de reduction solide, 

^ plus encore, dans rapparell de co,m«u.de des gaz 
d.*chappe,nent de l.invention. la te^pteature de chauffage 
du moyen de chauf fage/fusion peut »tre fix*e ^ une tempera- 
ture ^ permet * I'agent de reduction solide 
drsoTte \u.un agent de rMuction . a I'^tat liguxde est 

conserve . 

De plus eniore, I'appareil de comiande des gaz 
d.^chappament de ^invention peut, en outre, -"P-'tlor 
moyen de maintien de te,^6rature pour maintenrr une tempe- 
, "ture du moyen d'accumulation de I'agent de rSductron fon- 
. du a une tenq?erature . predetermiiiee . 

De plus, l.appareil de commande des gaz d - echappemant 
de 1. invention peut, en outre, comprendre un moyen de de- 
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tection de temperature pour dStecter une temperature des 
gaz d ' 6chappement qui est utilisSe pour .commander une quan- 
tity d' agent de reduction fondu delivrSe depuis le moyen 
d' alimentation en agent de reduction fondu. Dans I'appareil 
de commande des gaz d • echappement , !• agent de reduction 
fondu ne peut pas etre d^livr^ depuis le moyen d' alimenta- 
tion en agent de reduction fondu si la temperature des gaz 
d » echappement est a une valeur predetermin^e ou moins. 

II est pr6f6rg que la temperature pour la fusion de 
I'agent de reduction solide soit dans la plage allant d'en- 
viron isa^c a 200°C. A I'intgrieur de cette plage de tempe- 
rature, la deterioration de qualite de I'uree est improba- 
ble. 

En conformity avec 1' invention, puisque la quantite 
d'gcoulement de 1' agent de reduction a I'^tat liquide est 
coraraandee, I'appareil peut etre d'une dimension reduite et 
peut atre de structure plus simple. En outre, en raison de 
la bonne aptitude au controle, la quantity d' agent de re- 
duction a delivrer peut §tre commandee avec une precision 
elevee . 

Des exemples du moteur a combustion interne precedem- 
ment mentionne incluent un moteur a essence a combustion 
pauvre du type a injection directe, un moteur diesel, etc. 

Le catalyseur du NOx du type a reduction selective 
prgcSdemment mentionnS inclut un catalyseur forme en char- 
geant du zeolite avec un metal de. transition tel que Cu ou 
analogues par 1 • interm6diaire d'un echange d'ion, un cata- 
lyseur forme en chargeant du zeolite ou de I'alumine avec 
un m^tal pr§cieux, un catalyseur dioxyde de ti- 
tane /vanadium, etc . 

Si 1' agent de reduction solide pr^cedemment mentionne 
est delivre, par exemple, sous forme sph^rique, 1' agent de 
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reduction solide peut §tre facilement preleve du moyen 
d« accumulation d* agent de reduction solide. 

De plus, 1» invention propose un procSde de commande ' 
des gaz d ' Schappement comprenant les gtapes consistant a : 

accumuler un agent de reduction solide ; 

determiner une quantity d* agent de reduction fondu a 
delivrer h un catalyseur dispose dans le passage des gaz 
d'gchappement d'un moteur h combustion interne sur la base 
de l»etat de f onctionnement du moteur a combustion interne 

acqu€rir un agent de reduction fondu en chauffant et 
fondant 1* agent de reduction solide de fagon a obtenir la 
quantity calcul^e d' agent de reduction fondu a delivrer ; 

accumuler 1' agent de reduction fondu ; et 

dSlivrer 1' agent de reduction fondu accumul^, dans une 
partie du passage des gaz d ' ^chappement en amont du cataly- 



seur. 



En conformity avec ce proc4dg de commande, puisque 
1' agent de reduction solide est fondu par chauffage et que 
1' agent de reduction fondu est d61±wr€ dans le passage des 
gaz d'^chappement en amont du catalyseoir, il est possible 
de rgsoudre 1 • inconvenient que 1« agent de reduction demeure 
k I'^tat solide dans un passage d' aiimentation et empSche 
en consequence une alimentation r^guliere de 1' agent de re- 
duction. En outre/ puisque la quantity d' agent de reduction 
fondu a deiivrer est determin^e sur la base de I'etat de 
f onctionnement du moteur h combustion interne et que 
1" agent de reduction solide est fondu par chauffage en un 
agent de reduction fondu de sorte que la quantity determi- 
n6e d' agent de reduction fondu k deiivrer est acquise, il 
est possible d* accumuler une quantity appropri^e d' agent de 
reduction fondu et de deiivrer 1' agent de reduction fondu 
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dans le passage des gaz d ' ^chappement en amont du cataly- 
seur. 

La quantite de 1' agent de reduction fondu peut etre 
calcul^e sur la base de I'^tat de f onctionnement du moteur 
5 Si combustion interne. 

Ce procede de conunande est egalement applicable si le 
catalyseur est \in catalyseur du NOx du type ^ reduction se- 
lective pour rediiire ou decomposer le NOx en presence d'un 
agent de reduction obtenu Sl partir de 1' ammoniac tel que de 
10 I'ur^e, 

En outre, dans ce procede de commande, une commande 
peut etre effectuee de sorte qu'une quantite restante 
d» agent de reduction fondu accumul^e et qu'une quantite 
d' agent de reduction delivr^e deviennent egales. 

15 En conformite avec ce procede de commande, il est pos- 

sible de rSsoudre 1 * inconvenient que 1 * agent de reduction 
fondu residuel demeure non utilise se solidifie dans I'ap- 
pareil et bouche un passage d' agent de reduction fondu ou 
analogues dans I'appareil. 

20 En outre, dans le procede de commande, la quantite 

d' agent de reduction fondu a delivrer peut §tre commandee 
sur la base de la temperature des gaz d ' echappement . 

De plus encore, dans le procede de commande, il est 
egalement possible d' adopter une structure dans laquelle si 
25 la temperature des gaz d ' echappement est une valeur prede- 
terminee ou inferieure, 1' agent de reduction fondu n*est 
pas delivre, 

Ce qui precede et autres buts, caracteristiques, avan- 
tages et significations techniques et industrielles de 
30 cette invention seront mieux compris en lisant la descrip- 
tion detainee suivante des modes de realisation exemplai- 
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res de 1» invention, lorsque lus en liaison avec les dessins 
annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 est un diagramme sinplifiS d'un appareil ' 
de commande des gaz d • ^chappement d'un moteur en conformite 
avec 1 ' invention ; 

la figure 2 est un diagramme illustrant de maniSre 
simplifiee une structure d'un dispositif d'ajout d' agent de 
reduction dans un premier mode de realisation de 1' inven- 
tion ; 

la figure 3 est un diagramme illustrant de maniSre 
simplifiee une structure d'un dispositif d'ajout d' agent de 
reduction dans un second mode de realisation de 1' invention 

7 

la figure 4 est un organigramme illustrant une opera- 
tion consistant k deiivrer un agent de reduction en confor- 
mite avec le premier mode de realisation ; et 

la figure 5 est un organigramme illustrant 1" operation 
consistant ^ deiivrer un agent de reduction en conformite 
avec le second mode de realisation. 

Dans la description qui suit et sur les dessins an- 
nexes, la presente invention sera decrite de manidre plus 
detainee en termes de modes de realisation pref eres . 

Dans les modes de realisation decrits ci-dessous, 
1' invention est appliquee a un. moteur diesel entrainant xrn 
vehicule . 

Dans un motevir diesel pour vehicule 1, I'air est in- 
troduit dans une chanibre de combustion 2 de chaque cylindre 
Si partir d'un tuyau d'admission 4 via a filtre a air 8. Le 
carburant est injecte dcuis chaque chairibre de combustion 2 a 
partir d'une soupape d* injection de carburant 5, et birOle 
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un rapport r/carburant pauvre. Sur la figure 1, la refe- 
rence nutn^rique 6 represente un piston • . 

Les gaz d' echappement provenant de chaque chambre de ' 
combustion 2 sont dgcharg^s dans 1' atmosphere via un tuyau 
5 d* echappement 7 en aval de chaque chambre de combustion 2, 
un pot catalytique de NOx 8 et un tuyau d ' ^chappement 9 en 
aval du pot catalytique du NOx 8. Le pot catalytique du NOx 
8 contient un catalyseur du NOx du type & reduction selec- 
tive 10 de la famille d'une zSolite/silice ou de TiN pour 
10 rSduire ou decomposer le NOx en la presence d'un agent de 
reduction - 

La presence d'un agent de reduction est nScessaire 
afin d'enlever le NOx dans les gaz d • Schappement par I'in- 
termSdiaire de 1 'utilisation du catalyseur du NOx du type & 
15 reduction selective 10. En consequence, dans cet appareil 
de commande des gaz d ' echappement , un dispositif d'ajout 
d' agent de reduction 11, c'est-a-dire un moyen d'ajout pour 
a j outer un agent de reduction est dispose dans le tuyau 
d ' echappement 7 en amont du pot catalytique du NOx 8. 

20 Un premier mode de realisation de 1« appareil de com- 

mande des gaz d ' echappement du moteur de 1' invention sera 
maintenant decrit en se rSf grant axix figures 1 et 2. 

La figure 2 montre un dispositif d'ajout d' agent de 
reduction 11 dans ce mode de realisation. Le dispositif 

25 d'ajout d' agent de reduction 11 liquefie de nombreuses pie- 
ces d'uree solide spheriques A foumies comme agent de re- 
duction et deiivre ensuite I'uree liquefiee dans le tuyau 
d • echappement 1 . Le dispositif d'ajout d' agent de reduction 
11 comporte un conteneur d' accumulation 12 pour accumuler 

3 0 les pieces d'uree solide A et un dispositif de chauffage 31 
dispose sur une face infer ieure interne 12c du conteneur 
d' accumulation 12. La face inferieure interne 12c munie du 
dispositif de chauffage 31 comporte une ouverture de de- 
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charge 12d a la position la plus en has et est inclin^e 
vers le bas vers une partie centrale. 

Les pieces d'uree solide A peuvent gtre empgchSes ' 
d' adherer les unes airx autres pour former des tnottes plus 
grandes, en revStant des piSces d'uree solide A d-un agent 
empSchant 1' adherence. 

En outre, puisque les pieces d'vir^e solide A ont la 
propriete d- absorber facilement 1- humidity et d- adherer les 
unes aux autres, le dispositif d'ajout d'agent de reduction 
11 peut gtre muni d'un moyen de dSshumidif ication eraployant 
un gel de silice ou analogues (non represents) . Dans ce 
cas, le moyen de dSshumidif ication 15 peut gtre un conte- 
neur qui contient un gel de silice ou analogues et qui est 
raccordS par un passage 15a au conteneur d- accumulation 12, 
auquel les pi§ces d'urSe solide A sont d€livr6es (voir ^ la 
figure 1) . 

Le conteneur d' accumulation 12 a dans sa partie sup#- 
rieure une ouverture de chargement d' agent de reduction 12a 
qui peut €tre ouverte et fermSe via un couvercle 12b. Un 
passage de raccordement 12e est raccorde a 1 -ouverture de 
decharge 12d du conteneur d' accumulation 12. Une chambre 
d- accumulation d'uree liquide 13 est raccordSe a et dispo- 
s6e en dessous du passage de raccordement 12e. Un passage 
de transport d'agent de reduction fondu 33 s'Stend depuis 
une partie infSrieure de la chambre d- accumulation d'uree 
liquide 13. Le passage de transport d'agent de reduction 
fondu 33 se raccorde a une soupape de commande d'ajout 14. 

Comme cela est represents a la figure 2, la face infS- 
rieure inclinSe 12c est munie du dispositif de chauffage 31 
pour chauffer la surface de la face infSrieure interne 12c. 
L- alimentation en SlectricitS du dispositif de chauffage 31 
est coramandSe par une UCE 16. 
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La chatnbre d' accumulation d'urSe liquide 13 accumule 
I'urSe liquide U delivr^e depuis le conteneur d' accumula- 
tion 12 via le passage de raccordement 12e. L'uree liquide^ 
U est ajoutSe dans le tuyau d • Schappement 7 tahdis que la 
5 quantite de son Scoulement est coramandSe par la soupape de 
commande d'ajout 14. 

Dans la soupape de commande d'ajout 14^ un corps de 
soupape 14c ayant une forme du type arbre s'^tendant dans 
une direction de son axe pSndtre a travers un passage 

10 d« alimentation 14d. Une extrSmitS distale du corps de sou- 
pape 14c forme une soupape k pointeau 14a. Le passage 
d' alimentation 14d est raccorde au passage de raccordement 
12e s'etendant depuis la chambre d * accumulation d'uree li- 
quide 13 . Le corps de soupape 14c est guide par un support 

15 14e de fagon a etre d#pla<?able alternativement . La soupape 
en pointeau 14c est en regard d'une ouverture d'ajout 14g 
qui est formSe sur une extr^mitS distale vers la gauche de 
la soupape de commande d'ajout 14 (voir a la figure 2), et 
est ouverte et f ermSe par des deplacements avant et arridre 

20 du corps de soupape 14c, A une extrSmit^ arriere de la sou- 
pape de commande d'ajout 14, une butee 14 f fix6e a une par- 
tie arridre du corps de soupape penetrant 14c est pr^vue. 
La butee 14f est mise en prise avec une face d'extremite 
arriere d'un co3rps de la soupape de commande d'ajout 14a. 

25 Un 61ectroaimant 87 est dispose a I'arridre de la butee 
14f, Lorsque excite, 1 • glectroaimant. 87 tire la butSe 14f 
vers I'arriSre, de sorte que 1' ouverture d'ajout 14g est 
ouverte pour introduire I'uree liquide U dans le tuyau 
d ' Schappement 7. Une surface pSriphSricjue exteme du sup- 

30 port 14e pour le corps de soupape 14c est munie d'un joint 
d»6tanchgit6 14b pour empScher la fuite de I'urSe liquide U 
delivrSe. 

Dans le dispositif d'ajout d' agent de reduction 11 
construit comme decrit ci-dessus, les pieces d'urSe solide 
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A sent chauff^es jusqu-a fusion par le dispositxf de chauf- 
fage 31. Apr^s que les pieces d'ur^e solide A soxent fon- 
dues, I'ur^a liquide s'^coule vers le bas vers la f ace .n- , 
fgrieure 12c et descend continuellement depuis I'ouverture 
de d^charge 12d dans la chambre d- accumulation d'uree Ix- 
quide 13. L.ur^e liquide U est ajout^e dans lej:uyau 
d.^chappement 7 via la soupape de commande d-ajout 14 tan- 
dis que la quantity de 1 • gcoulement est commandee par la 
soupape de commande d^ajout 14. C'est-a-dire que 1- dur^es 
d.ouverture/fermeture de la soupape de commande d-a^out 14 
ont leur rapport cyclique commandos par UCE f ^ 

commander la quantity d-^coulement de I'ur^e Ixquxde U et 
la durSe d'ajout de I'urSe liquide U. 

Plus spgcifiquement, en conformity avec un ordre pro- 
venant de l^UCE 16, 1 -.lectroaimant 87 de la soupape de 
commande d'ajout 14 est excit€ et, en consequence magnet xse 
de sorte que la but6e 14f est d^plac^e vers l-arrxere (vers 
la droite a la figure 2). En consequence, le corps de sou- 
pape 14c est deplace vers I'arri^re et la soupape a poxn- 
teau a 1. extremity distale 14a s-ouvre, de sorte qu'une 
quantity predeterminee d'uree (ur^e liquide U) est a^outee 
r partir de I'ouverture d'ajout 14g dans le passage 
d'echappement pendant une durSe d'ouverture prSdeterrnxnee 
de la soupape de commande d'ajout 14. 

Lorsque I'excitation de 1 ' eiectroaimant 87 s'arrSte, 
la butee 14f est ramen^e a la position d'origine et la sou- 
pape a pointeau 14a est fermee. Ainsi, I'ajout d'uree (uree 
liquide U) se t ermine. 

une pompe (non representee) pour mettre sous pression 
l.uree liquide U et la deiivrer a une partie de regulatxon 
de pression et un regulateur de pression 39 pour mettre 
sous pression I'uree liquide U & une certaine pressxon dans 
la partie de regulation de pression sont disposes entre la 
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soupape de commande d'ajout 14 et la chatnbre d' accumulation 
d'ur^e lic[uide 13. 

En ce qui conceme la source de chauffage, telle que 
le dispositif de chauffage Slectrique 31 dispose dans le 
conteneur d' accumulation 12 des pieces d'ur^e solide, son 
Stat de chauffage est commande par I'UCE 16 de fagon a ob- 
tenir une temperature (par exemple 133<^C a 230^0 optimal 
pour liquefier les pieces d'uree solide A et pour accumuler 
I'uree liquide dans la chambre d* accumulation d^uree li- 
quide 13. Si les pieces d'uree solide A sont chauffees a 
temperature plus elevee que la temperature optimale prece- 
demment mentionnSe, les pieces d'urSe solide A peuvent su- 
bir une transformation en gaz au lieu d'§tre Iiqu6fi6es. 
Toutefois, la temperature de la source de chauffage peut 
Stre f ixSe a une ten5)erature supSrieure k ou ggale a 230«C 
si des inconvenient s, tels que deterioration de la qualite 
des pidces d'uree solide ou transformation en gaz de cel- 
les-ci ne se produit pas. 

Le conteneur d' accumulation 12 est mioni d'un capteur 
de quantite restante 17 (figure 1) pour detecter la quanti- 
te des piSces d'uree solide A demeurant dans celui-ci. Le 
capteur de quantite restante 17 sort vers I'UCE 16 un si- 
gnal de sortie proportionnel & la quantite residuelle de- 
tectee de piSces d'uree solide A. 

Lorsque I'UCE 16 entre un signal indiquant \me valeur 
predeterminee de la quantite residuelle (que I'on appellera 
par la suite "valeur residuelle d' avert is sement") depuis le 
capteur de quantite restante 17, I'UCE 16' allume une lampe 
d'alarme 23 dans un panneau de dispositif de mesure 22 pour 
indiquer que la quantite residuelle de pieces d'uree solide 
A devient faible. 

Si I'UCE 16 entre un signal indiquant une valeur li- 
mite inferieure qui est inferieure k la valeur residuelle 
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d'avertissement du capteur de quantity restante 17, I'UCE 
16 arrite le fonctionnement du dispositif d'ajout d' agent 
de reduction 11 et f erme totalement la soupape de commande 
d'ajout 14 pour arr§ter I'ajout de I'ur^e liquide U. 

Le tuyau d ' ^chappement 7 en amont du pot catalytique 
du NOx 8 est raxini d'vai capteur de temperature des gaz d' en- 
tree 19 pour d^tecter la temperature des gaz d ■ gchappement 
s'^coulant dans le pot catalytique de NOx 8. Le capteur de 
ten5)€rature des gaz entrant 19 sort vers I'UCE 16 un signal 
de sortie proportionnel a la temperature des gaz entrant 
detectes. Le tuyau d ' echappement 9 en aval du pot catalyti- 
que du NOx 8 est mxmi d'un capteur de temperature des gaz 
36 pour detecter la temperature des gaz d • echappement sor- 
tant du pot catalytique du NOx 8. Le capteur de temperature 
des gaz 36 sort vers I'UCE 16 un signal de sortie propor- 
tionnel k la temperature des gaz detectes. 

L'UCE 16 est formee par un ordinateur numerique et in- 
clut une memoire morte (MEM) , une memoire vire (MEV) , \ine 
unite centrale (unite de processeur central) , xin point 
d'accSs d' entree et un point d'accds de sortie. L'UCE 16 
effectue les commandes de base, par exemple, une commande 
de quantite d' injection de carburant du moteur 1 et analo- 
gues et effectue egalement une commande de la quantite 
d'uree liquide U ajoutee et une commande d' alimentation 
eiectrique du dispositif de chauffage 31 dans ce mode de 
realisation. 

Pour ces commandes, \in signal provenant d'un debitmS- 
tre d'air 20 est entre sur le point d'accds d' entree de 
I'UCE 16 via un convert isseur A/N. Le debitm§tre d'air sort 
vers I'UCE 16 un signal de sortie proportionnel a la quan- 
tite d'air d' admission. L'UCE 16 calcule xine quantite d'air 
d' admission sur la base du signal de sortie du debitmdtre 
d'air 20. 
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Le tuyau d • ^chappement 7 en amont du pot catalytique 
du NOx 8 est tnuni d'un capteur de NOx 21 pour d^tecter la 
quantity de NOx s'gcoulant dans le pot" catalytique du NOx^ 
8. Le capteur de NOx 21 sort vers I'UCE 16 un signal de 
sortie proportionnel a la quantity de NOx detect^e- 

Sur la base de la quantite de NOx dStectee, I'UCE 16 
calcule une quantity cible d'uree liquide U h ajouter qui 
est nScessaire pour enlever sensiblement le NOx. L'UCE 16 
calcule ensuite une duree d' alimentation electrique du dis- 
positif de chauffage 31 correspondant a la quantite cible 
d'ajout et, en consequence, alimente electriquement le dis- 
positif de chauffage 31. Un rapport cyclique de la soupape 
de commande d'ajout 14 qui obtient une quantity d'Scoule- 
ment correspondant a la quantity cible d'ajout est calculi. 
La soupape de commande d'ajout 14 est command6e en conse- 
quence sur la base de rapport cyclique. Ainsi, seule une 
quantity nScessaire de piSce d'urSe solide A est liqu^fiSe 
et ajout^e, De ce fait, il est possible d'erapScher qu'un 
cas non dSsirg ou qu»une quantity en surplus d'uree liquide 
U demeure dans le dispositif d'ajout d' agent de reduction 
11 et, en particulier, dans la chambre d' accumulation 
d'urge liquide 13 et se solidifie pour boucher le disposi- 
tif- 

On d^crira maintenant le f onctionnement de I'appareil 
de commande des gaz d • echappement du moteur a combustion 
interne. Comme on I'a d^crit precSdemment , I'UCE 16 effec- 
tue la commande d' alimentation Electrique du dispositif de 
chauffage 31 et la commande du rapport cyclique de la sou- 
pape de commande d'ajout 14 de fagon a ajouter une quantity 
correcte d'urSe liquide U dans le tuyau d ' Echappement 7, en 
conformity avec I'^tat fonctionnel du moteur diesel 1, 
c'est-a-dire, en conformite avec la quantity de NOx d^char- 
gee. L'uree liquide U d^livr^e dans le tuyau d " Schappement 
7 est chauffee par les gaz d'Echappement , de sorte que 
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I'ur^e liquide U se transfortne immSdiatement en un gaz re- 
ducteur (gaz d' ammoniac) et s'^coule dans le pot ' catalyti- 
que du NOx 8 associ^ aux gaz d ' echappemeht . [ 

Le gaz r6ducteur rSduit ou decompose le NOx present 
5 dans les gaz d ' Schappement sur le catalyseur du NOx du type 
a reduction selective 10. Les gaz d « ^chappement aprds enle- 
vement du NOx sont libSrfis dans 1 • atmosphere via le tuyau 
d ' 6chappement 9. 

Le catalyseur de NOx du type h reduction selective 10 

10 a pour propri6t6. que la vitesse d' enlevement du NOx est 
faible lorsque la temperature des gaz d • Schappement est in- 
ferieure a ou 6gale a une certaine temperature et que la 
Vitesse d' enlevement du NOx augmente rapidement lorsque la 
temperature des gaz d ' echappement depasse la certaine tem- 

15 perature. En consequence, si le gaz reducteur est ajoute 
lorsque la temperature des gaz d' echappement est faible^ le 
gaz reducteur ajoute passe k travers le pot catalytique du 
NOx 8 sans etre utilise pour les reactions de reduction du 
NOx, et est lib^rS dans 1 • atmosphere . Ainsi/ en conformite 

20 avec ce mode de realisation, si la temperature des gaz en- 
trant detectee par le capteur de temperature des gaz en- 
trant 19 est inferieure e ou egale S la temperature prece- 
demment mentionnee, I'UCE 16 commande la soupape de com- 
mande d'ajout 14 ^ un etat totalement ferme, arretant en 

25 consequence I'ajout de l»uree liquide U et empechant la 
fuite ou 1» emission du gaz reducteur.' 

Dans le mode de realisation precedemment enonce, le 
tuyau d ' echappement 7 en amont du pot catalytique du NOx 8 
est muni d'un capteur du NOx 21 pour detecter la concentra- 
30 tion du NOx dans les gaz d' echappement . La quantite du NOx 
decharge est calcuiee ^ partir de la consommation de NOx 
detectee par le capteur de NOx* 21 et de la quantite d'air 
d' admission detecte par le debitmetre d'air 20, Toutefois, 
cette structure peut Stre remplacee par une structure dans 
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laquelle une relation entre I'gtat de f onctionnement du mo- 
teur diesel 1 et la quantity de NOx d6chargS a ete d^termi- 
n^e sous la forme d'une table de correspondance dans la- ^ 
quelle la quantity du NOx d6charg6 dans 6tat de fonctionne- 
ment du moteur rSel est estimSe en se ref^rant a la table 
de correspondance. 

En outre, les quantitSs d' agent de reduction qui peu- 
vent §tre accumul6es dans la chatnbre d' accumulation d'uree 
liquide 13, dans la soupape de commande d'ajout 14 et dans 
le passage de transport d' agent de reduction fondu 33 
s'etendant depuis la chambre d' accumulation d'uree liquide 
13 a la soupape de commande d'ajout 14 et la capacite de 
fusion d* agent de reduction du dispositif de chauffage 31 
peuvent etre fixes de sorte que la duree necessaire ppur 
dSlivrer la quantity entidre d» agent de reduction fondu ac- 
cumulSe dans la chambre d' accumulation d'urSe liquide 13 et 
dcins la soupape de commande d'ajout 14 dans le tuyau 
d » echappement 7 devient plus longue que la durSe necessaire 
pour chauffer et fondre 1' agent de reduction solide en uti- 
lisant le dispositif de chauffage 31 et pour transporter 
1» agent de reduction fondu a la soupape de commande d'ajout 
14. 

Bien que 1« agent de reduction puisse Stre ajout6 dans 
le tuyau d'Schappement 7 aprSs que la quant ite enti^re 
d' agent de reduction solide ait ete fondue, il est egale- 
ment possible de surveiller toujours 'la quantite d' agent de 
reduction fondu et la quantite d' agent de reduction ajoute 
et de commencer la fusion et I'ajout simultan^ment et ef- 
fectuer une commande par contre-reaction de sorte que la 
quantite d' agent de reduction ajout6 devient finalement 
egale H la quantity calculSe. 

On decrira maintenant 1 • organigramme de la figure 4 
illustrant 1 ' alimentation en agent de reduction accomplie 
par le dispositif d' alimentation en agent de reduction. A 
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une 6tape 100, I'UCE 16 calcule une quantity cible d'ur#e 
liquide U qui doit Stre ajoutSe qui est .nScessaire pour en- 
lever nettement le NOx, sur la base de* la quantite de NOx^ 
dStectSe. 

Apres le calcul, le d^roulement du programme avance a 
une 6tape 101, dans laquelle I'UCE 16 alimente Slectrique- 
ment le dispositif de chauffage pour chauffer I'ur^e li- 
quide en vue de liquefier les pieces d'ur6e solide A, pro- 
duisant en consequence la quantite cible d'ur^e liquide U 
qui doit etre ajoutee. Par la suite, a une ^tape 102, 
I'ur^e liquide produite est accumulee dans la charnbre d' ac- 
cumulation d'uree liquide 13. 

Par la suite, a une etape 103, I'UCE 16 determine si 
la duree d'ajout de l»uree liquide U c»est-a-dire 1' agent 
de reduction, dans le tuyau d ' ^chappement 7 est passee. Si 
la dur^e d'ajout est passee, le deroulement du programme 
avance a une etape 104, dans laquelle I'uree liquide U est 
ajoutee dans le tuyau d • echappement 7. A l'oppos6, si la 
durSe d'ajout ne s'est pas passee, le deroulement du pro- 
gramme revient k I'^tape 102 dans laquelle I'urSe liquide U 
est accumulee dans la charnbre d' accumulation d'uree liquide 
13. Ensuite, S I'Stape 103, il est de nouveau determine si 
la duree d'ajout est passee. Si la dur^e d'ajout est arri- 
v6e, I'urSe liquide U est ajoutee. 

Dans I'appareil de commande des gaz d ' ^chappement de 
1' invention, les pieces d'uree solide A sont chauff^es et 
fondues en urSe liquide U et . une quantity pr4d§termin6e 
d'urge liquide U est ajoutee dans le tuyau d • echappement 7 
par la soupape de commande d'ajout 14, comme on l*a dScrit 
pr^cedemment . Puisque la quantity de chaleur necessaire 
pour liquefier I'uree solide est inferieure a la quantite 
de chaleur necessaire pour transformer en gaz I'uree so- 
lide, une source de chauffage plus petite (dispositif de 
chauffage §lectrique) peut Stre adoptee dans ce mode de r^- 
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alisation que dans le cas oCl I'urSe gazSifi^e est utilisee. 
En outre, puisque I'ur^e liquide U est. produite en chauf- 
fant directement les pieces d'urSe solide A, I'ur^e liquide;^ 
U pr6sente une concentration d'urSe de 100 % et, S partir 
de ceci, la quantity d'urSe liquide U qui doit etre ajoutee 
doit §tre comtnandee avec une bonne precision. Comma le but 
de la commande n'est pas un gaz mais un liquide dans de 
cas, la quantite d'ecoulement de I'uree peut §tre commandee 
par la soupape de commande d'ajout 14 avec une precision 
suf f isamment elev^e . 

On decrira maintenant un second mode de realisation de 
I'appareil de commande des gaz d • echappement d'un moteur ^ 
combustion interne de 1» invention. La figure 3 repr^sente 
un dispositif d'ajout d* agent de reduction 30 dans ce mode 
de realisation. Le dispositif d'ajout d'agent de reduction 
3 0 est sensiblement identique au dispositif du premier mode 
de realisation en ce qpie les pieces d»ur6e solide A, d^li- 
vrges comme agent de reduction sont liqugfiSes et l'ur6e 
liquefiee est d^livr^e dans le tuyau d ' echappement 7. 

Un conteneur d' accumulation 12 a dans sa face supS- 
rieure une ouverture de chargement d' agent de reduction 
12a. Une ouverture de dScharge 12d est form^e dans line par- 
tie inferieure du conteneur d • accumulation 12 et est rac- 
cordSe k une chambre d' accumulation d'uree liquide 13 via 
un passage de raccordement 12e. L' ouverture de dScharge 12d 
est munie d'un dispositif de chauffage en forme de grille 
31, avec pour effet que les pidces d'uree solide A sont 
chauffees et fondues • L'uree liquide ainsi produite U 
s'ecoule vers le bas depuis 1 Vouverture de decharge 12d 
dans la chambre d* accumulation d'uree liquide 13 et accumu- 
lee dans celui-ci. 

Une quantity pr^determinee d'ur^e liquide U est ajou- 
tee dans le tuyau d ' echappement 7 par une soupape de com- 
mande 14. Comme dans le premier mode de realisation, les 
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dur^es d'ouverture/fermetixre de la soupape de comtnande 
d'ajout 14 ont leur rapport cyclique command^ par une UCE 
16 de sorte que la quantity d' gcouletneht d'ur^e liquide U 
et la dur^e d'ajout de I'lir^e liquide U sont commandees • 

Dans le second mode de realisation, un capteur de ni- 
veau de liquide 32 pour d^tecter la quantity d' agent de re- 
duction fondu est raccorde a la chambre d' accumulation 
d'uree liquide 13 pour accumuler I'urSe liquide U et I'UCE 
16 commande le dispositif de chauffage 31 sur la base d'un 
signal provenant du capteur de niveau de liquide 32. 

Le capteur de niveau de liquide 32 sort vers I'UCE 16 
un signal de sortie indiquant la quantity d'urSe liquide U 
detectee demeurant dans la chambre d * accumulation d'ur^e 
liquide 13. Sur reception d'un signal d' entree provenant du 
capteur de niveau de liquide 32, c'est-^-dire du moyen de 
detection d» agent de reduction fondu, cjui indique une va- 
leur predeterminee de quantite residuelle, I'UCE 16 ali- 
mente electriquement le dispositif de chauffage 31 pour 
fondre les pieces d'ur^e solide A en urge liquide U, de 
sorte que I'urSe liquide U s'6coule vers le bas dans la 
chambre d' accumulation d'urge liquide 13. 

La valeur de la quantite rSsiduelle, un seuil, est 
fixge Bl une valeur telle que I'urSe liquide U ne viendra 
pas a manquer (la chambre d' accumulation d'uree liquide 13 
ne deviendra pas vide) pendant le processus de liquefaction 
des pieces d'uree solide A et d'ajout d'uree liquide dans 
le tuyau d ' echappement 7 via la chambre d' accumulation 
d'uree liquide 13 et la soupape de commande d'ajout 14. En 
consequence, la quantite d'uree liquide U correspondant a 
la valeur precedemment mentionnee est tou jours accumulee 
dans la chambre d' accumulation d'uree liquide 13. L' accumu- 
lation d'une grande quantite duree liquide U doit §tre evi- 
tee du fait que I'uree liquide peut de nouveau se solidi- 
fier en raison de la chute de temperature se produisant 
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avec 1 ' Scoulement du temps. Toutefois, si la chatnbre d' ac- 
cumulation d'ur^e liquide 13 devait devenir vide, la reduc- 
tion du NOx obtenu par le catalyseur dii NOx du type S ^rS- ^ 
duction selective 10 s'arrStera, de sorte que le NOx dans 
5 les gaz d ' ^chappement peut gtre lib^rS dans 1 • atmosphere . 

De ce fait, en considSrant le temps nScessaire pour 
chauffer et fondre les pieces d'uree solide A et ajouter 
I'uree liquide U dans le tuyau d ' Schappement 1, le remplis- 
sage est effectu^ lorsque le niveau de I'uree liquide U de- 

10 vient egal a ou inferieur au seuil- En raison de cette ope- 
ration, I'urSe liquide U, c'est-a-dire 1 ' agent de reduc- 
tion, est ajoutee dans le cycle suivant avant que ne se so- 
lidifie I'uree liquide U. De ce fait, I'uree liquide U ne 
demeurera pas dans la chambre d • accumulation d'ur6e liquide 

15 18 pendant une grande durSe. 

Le capteur de niveau de liquide 32 prevu comma moyen 
pour detecter la quant ite residuelle d'uree liquide U peut 
etre, par example, un capteur qui sort un signal vers 1*UCB 
16 lorsqu»un niveau predetermine est atteint ou un capteur 
20 qui est capable de mesurer toujours la quantity d'ur^e li- 
quide U demeurant dans la chambre d' accumulation d'ur6e li- 
quide 13 . 

Pour la liquefaction des pidces d'uree solide A, la 
temperature du dispositif de chauffage 31 est command^e par 
25 I'UCE 16 de fagon ^ atteindre une temperature optimale {a 
I'intSrieur d'une plage qui Svite la deterioration de qua- 
lite de I'uree ou analogues, par exemple de 133«C a 200<>C) . 

En outre, la chambre d* accumulation d'uree liquide 13 
est raunie d'un capteur de temperature 18 pour detecter la 
3 0 temperature de I'uree liquide U. Le capteur de temperature 
18 sort vers I'UCE 16 iin signal de sortie proportionnel a 
la temperature du liquide detectee de I'uree liquide U. 
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Le tuyau d ' ^chappement 7 en amont du pot catalytique 
du NOx 8 est muni d'un capteur de temperature de gaz en- 
trant 19 pour d^tecter la temperature des gaz d ' echappement ^ 
s'ecoulant dans le pot catalytique de NOx 8. Le capteur de 
5 temp6rature de gaz entrant 19 sort vers l^UCE 16 un signal 
de sortie proportionnel a la temperature des gaz entrant 
detectee . 

Dans ce mode de realisation, I'UCE 16 commande la 
quantite d»ur6e liquide U qui doit etre ajoutee et I'ali- 

10 mentation electrique du dispositif de chauffage 31. Pour 
ces commandes, un signal d' entree provenant d'un debitmdtre 
d»air 2 0 est entre sur le point d'acces d' entree de I'UCE 
16 via un convertisseur A/N. Ainsi, le dSbitmdtre d'air 20 
sort vers I'UCE 16 un signal de sortie proportionnel a la 

15 quantity d»air d'admission et I'UCE 16 calcule la quantity 
d'air d'admission sur la base du signal de sortie du d^bit- 
mStre d'air 20. 

De plus, le tuyau d ' Schappement 7 en amont du pot ca- 
talytique du NOx 8 est muni d'un capteur de NOx 21 pour d4- 
20 teeter la quantity de NOx s ' ecoulant dans le pot catalyti- 
que du NOx 8. Le capteur de NOx 21 sort vers I'UCE 16. un 
signal de sortie proportionnel sL la quantity du NOx dStec- 
tSe. 

Sur la base de la quantity de NOx detectee, I'UCE 16 
25 calcule une quantity cible d'urSe liquide U k a j outer qui 
est n^cessaire pour enlever sensiblement le NOx. L'UCE 16 
alimente 61ectriquement le dispositif de chauffage 31 pour 
fondre I'uree solide jusqu'a ce que la quantite d'uree li- 
quide U detectee par le capteur de niveau de liquide 32 de- 
30 vienne ggale a la valeur cible calculee. En outre, I'UCE 16 
calcule un rapport cyclique de la soupape de commande 
d'ajout 14 qui obtient la quantite d'Scoulement corres- 
pondant k la quantity cible k ajouter et, en consequence. 
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effectue la commande de rapport cyclique de la soupape de 
commande d'ajout 14. 

On decrira maintenant 1 ' organigramme de la figure 5* 
illustrant 1 ' alimentation d' agent de reduction accomplie 
par le dispositif prSc^demment dgcrit. Tout d'abord, k une 
etape 200, I'UCE 16 calcule une quantity cible d'uree li- 
quide U a aj outer qui est nScessaire pour enlever nettement 
le NOx, sur la base de la quant ite de NOx dStect^e. 

Par la suite, a une Stape 201, I'UCE 16 compare la 
quantity d'urSe liquide U accumul^e dans la chambre d' accu- 
mulation d'urSe liquide 13 & une quantity cible d'urSe li- 
quide U. Si la quant ite d'urSe liquide U accumulee est in- 
fgrieure k la quantity cible Sl aj outer, le d^roulement du 
programme avance S une etape 202, dans laquelle I'UCE 16 
alimente electriquement le dispositif de chauffage 31 pour 
liquefier les pieces d'uree solide A et delivre I'uree li- 
quide U dans la chambre d' accumulation d'ur^e liquide 13 
jusqu'a ce que la quantite d'uree liquide U accumulee de- 
vienne egale a la quantity cible a a j outer. 

A 1« oppose, si la quantite d'ur^e liquide U accumulee 
est plus grande que la quantite cible a a j outer, une ali- 
mentation supplementaire d'uree liquide U n'est pas effec- 
tu6e . 

A une 6tape 203, I'UCE 16 determine si le moment 
d'ajouter I'urge liquide U, c'est-^-dire 1' agent de reduc- 
tion dans le tuyau d ' 6chappement 7 est arrivS. Si le moment 
de I'ajout est arrive, le d§roulement du programme avance a 
une etape 204 dans laquelle I'uree liquide U est ajout^e 
dans le tuyau d • gchappement 7. A I'opposS, si le moment de 
I'ajout n'est pas arrive, le dSroulement du programme saute 
a une etape 208 dans laquelle I'ur^e liquide U est accumu- 
lee dans la chambre d" accumulation d'ur^e liquide 13. 
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Aprds que l'ur§e liquide U soit ajout^e k une 6tape 
204, I'UCE 16 dgtecte la quantity r^sidijelle d'ur^e liquide 
U a I'Stape 205. A une gtape 206, il est d^termin^ si la; 
quantity r^siduelle d'ur€e liquide U est inferieure ^ ou 
ggale a un seuil. Si la quantit6 r^siduelle est inferieure 
a ou ggale au seuil, le deroulement du programme avance & 
une gtape 207, dans laquelle I'ur^e solide est chauffee et 
fondue de fagon k accroltre la quantity d'urge liquide U a 
ou au-dessus du seuil. Par la suite, k I'Stape 208, la 
quantity d'ur^e liquide U est accumul^e. 

A 1' oppose, si la quantity d'uree liquide U est sup6- 
rieure au seuil, le deroulement du programme saute a 
I'gtape 208, dans laquelle I'ur^e liquide U est accumul^e. 

Dans I'appareil de coramande des gaz d • echappement de 
1' invention, une quantite necessaire d'uree solide est fon- 
due et ajoutee sur une base comme il convient en conformity 
avec I'etat du f onctionnement . En consequence, il est pos- 
sible d'empScher le cas non dSsirg ou une quantity en sur- 
plus d'uree liquide U demeurant dans le dispositif se soli- 
difie dans celui-ci et bouche le dispositif. 

II est egalement possible d'emp§cher le cas oil avant 
que I'uree solide ne soit liquefiSe de sorte que I'ur^e 
peut Stre ajoutge dans le tuyau d • echappement 7, I'uree li- 
quide U dans le dispositif vient k manquer, ayant pour re- 
sultat un manque d' agent de reduction liquide. 

Ainsi, en conformite avec I'appareil de commande des 
gaz d ' echappement de 1 • invention, puisque I'uree solide est 
accumuiee et liquefiee pour utilisation, I'appareil peut 
§tre d'une dimension reduite et d'une structure plus simple 
et la quantite d' agent de reduction deiivre peut gtre com- 
mandee avec une precision eievee. 

De plus, en conformite avec 1' invention, une quantite 
necessaire d- agent de reduction fondu peut gtre deiivree en 
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conformitg avec I'^tat de fonctionnement du moteur 3. com- 
bustion interne. De ce fait, parmi I'ag^nt de reduction so- 
lide accumulS/ une quantity nScessaire ' pour le catalyseur^ 
du NOx du type It reduction selective peut etre chauffee et 
5 fondue sur une base corame i.l convient . Ainsi, il est possi- 
ble d'empecher un cas non desire ou une quantite en surplus 
d' agent de reduction fondu demeurant dans I'appareil de 
commande des gaz d • echappement se solidifie de nouveau et 
bouche 1 ' appareil , empechant ainsi 1 ' operation suivante 
10 d* alimentation en agent de reduction, De ce fait, une quan- 
tity prSdSterminSe d' agent de reduction peut Stre dSlivrSe 
de maniSre fiable dans les gaz d • Schappement en amont du 
catalyseur 10 . 
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1. Appareil de coitimande des gaz d ■ 6chappement coitpre- 
nant un catalyseur (8) dispose dans un passage des gaz 
d'Schappement d'un moteur a combustion interne (1) et un 
dispositif d'ajout d'agent de reduction (11 ; 30) pour 
ajouter un agent de reduction au catalyseur (8) , caract^ri- 
s# en ce que le dispositif d'ajout d' agent de reduction (11 
; 30) inclut : 

un moyen d' accumulation d- agent de reduction solide 

(12) pour accumuler un agent de reduction solide (A) ; 

un moyen de chauff age /fusion (31) pour chauffer et 
fondre 1' agent de reduction solide (A) ; 

un moyen d' accumulation d' agent de reduction fondu 

(13) pour accumuler un agent de reduction fondu (U) intro- 
duit depuis le moyen d- accumulation d- agent de reduction 
solide (12) ; et 

un moyen d' alimentation en agent de reduction fondu 

(14) pour dSlivrer 1' agent de reduction fondu (U) dans la- 
dite partie du passage des gaz d • 6chappement en amont du 
catalyseur (8) . 

2. Appareil de coramande des gaz d • Schappement selon la 
revendication 1. caractSrisg en ce qu'il comprend en outre 

un moyen de determination de quantity d- alimentation 
en agent de reduction fondu (16) pour determiner une quan- 
tity d' agent de reduction fondu (U) qui doit Stre dSlivrSe 
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par le moyen d' alimentation en agent de reduction fondu 
(14) ; et 

un moyen de commande de chauffage d' agent de reduction*' 
(7) pour commander le moyen de chauf f age/f usion (31) sur la 
5 base de la quantite d» agent de reduction & ajouter d^termi- 
nee par le moyen de determination de quantity d' alimenta- 
tion en agent de reduction fondu (16) . 

3. Appareil de commeuide des gaz d » echappement selon la 
revendication 2, caracterisS en ce que le moyen de dStermi- 

10 nation de quantity d' alimentation en agent de reduction 
fondu (16) est un moyen de calcul de quantity d' alimenta- 
tion en agent de reduction fondu (16) pour calculer la 
quantite d' agent de reduction fondu (U) . 

4. Appareil de commande des gaz d ' ^chappement selon 
15 I'une quelconque des revendications 1 ou 3, caracterise en 

ce que le catalyseur (8) est un catalyseur du NOx du type a 
reduction selective (10) pour reduire ou decomposer le NOx 
en la presence d'un agent de reduction obtenu a partir de 
1 ' ammoniac . 

20 5. Appareil de commande des gaz d • ^chappement selon 

I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que 1' agent de reduction est I'ur^e. 

6. Appareil de commande des gaz d' echappement selon 
I'une quelconque des revendications 3 a 5, caracterise en 
25 ce que le moyen d' accumulation d" agent de reduction fondu 
(13) est muni d'un moyen de detection (32) pour detecter 
une quantity residuelle d' agent de reduction fondu (U) / et 
le moyen de calcul de quantity d» alimentation en agent de 
reduction fondu (16) est commande de sorte que la quantity 



2814966 



r^siduelle d' agent de reduction fondu d^tect^e par le moyen 
de detection (32) et la quantite d' agent de reduction a de- 
livrer calculee par le moyen de calcul; de quantity d'ali--^ 
mentation en agent de reduction fondu (16) deviennent ega- 
les . 

7. Appareil de commande des gaz d' ^chappement selon 
I'une quelconque des revendications 4 a 6, caracteris^ en 
ce que une temperature de chauffage du moyen de chauf- 
f age/fusion (31) est fixSe a une temperature qui n'entralne 
pas une deterioration de quality de 1' agent de reduction 
solide (A) . 

8. Appareil de commande des gaz d' Schappement selon la 
revendication 7, caract^risg en ce que la temperature de 
chauffage du moyen de chauff age/fusion (31) est fixee a une 
tenpSrature qui permet S 1' agent de reduction solide (A) 
ci'gtre fondu de sorte qu'un agent de reduction a I'etat li- 
quide est conserve. 

9. Appareil de commande des gaz d ' echappement selon 
I'une quelconque des revendications 4 a 8, caracterise en 
ce qu»il comprend, en outre, un moyen de maintien de tempe- 
rature (16, 31) pour maintenir une temperature du moyen 
d' accumulation d' agent de reduction fondu (13) a xine tempe- 
rature predeterminee . 

10. Appareil de commande des gaz d ' echappement selon 
l»une quelconque des revendications 2^9, caracterise en 
ce qu'il comprend, en outre, un moyen de detection de tem- 
perature (19) pour detecter une temperature des gaz 
d » echappement , dans lequel une: quantite d* agent de reduc- 
tion fondu (U) deiivree depuis le moyen d* alimentation en 
agent de reduction fondu (14) est commandee sur la base de 
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la temperature des gaz d ' ^chappement d^tectSe par le moyen 
de detection de tenperature (19) . 

* 

11. Appareil de commande des gaz d • echappement selon 
la revendication 10, caract^risS en ce que si la temp6ra- 

5 ture des gaz d.' echappement est une valeur prSd^terminee ou 
tnoins, 1' agent de reduction fondu (U) n'est pas delivre de- 
puis le moyen d' alimentation en agent de reduction fondu 
(14) . 

12. Proc^de de commande des gaz d • echappement caract6- 
10 rise en ce qu'il comprend les Stapes consistant S : 

accumuler un agent de reduction solide (A) ; 

determiner une quantite d* agent de reduction fondu (U) 
a delivrer a un catalyseur (8) dispose dans le passage des 
gaz d ' ^chappement d'un moteur S combustion interne (1) sur 
15 la base de I'etat de f onctionnement d'un moteur Sl combus- 
tion interne (1) ; 

acquerir un agent de reduction fondu (U) par chauffage 
et fusion de !• agent de reduction* solide (A) de fagon a ob- 
tenir la quantite dSterminSe d« agent de reduction fondu (U) 
20 t delivrer ; 

accumuler 1' agent de reduction fondu (U) ; et 

delivrer 1' agent de reduction fondu (U) accumule dans 
une partie du passage des gaz d ' echappement en amont du ca- 
talyseur (8) . 

25 13. Precede de commande des gaz d ' echappement selon la 

revendication 12, caract^ris^ en ce que la quantite d» agent 
de reduction fondu (U) est calculee sur la base de I'etat 
de f onctionnement du moteur a combustion interne (1) . 
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14- Proc#d6 de commande des gaz d ' Schappement selon la 
revendication 12 ou 13, caract6ris6 en ce que le catalyseur 
(8) est un catalyseur du NOx du type ^ reduction selective;^ 
(10) pour r^duire ou decomposer le NOx en la presence d'un 
agent de reduction obtenu k partir de 1' ammoniac, 

15. ProcSd^ de commande des gaz d ' echappement selon 
l«une quelconque des revendications 12 a 14, caracterise en 
ce que 1* agent de reduction est l^uree. 

16. Precede de commande des gaz d' echappement selon 
I'une quelconque des revendications 12 a 15, caracteris^ en 
ce qu'une commande est effectu^e de sorte qu'une quantite 
restante d» agent de reduction fondu (U) accumulee et une 
quantite d» agent de reduction dSlivree deviennent egales. 

17. Procedg de commande des gaz d ' echappement selon 
I'une quelconque des revendications 12 k 16, caractSrisS en 
ce que la quantity d' agent de reduction fondu (U) qui doit 
etre dSlivree est coramandSe sur la base de la temperature 
des gaz d ' ^chappement . 

18. ProcSdS de commande des gaz d ' ^chappement selon la 
revendication 17, caract6rise en ce que si la temperature 
des gaz d ' ^chappement est une valeur prSdeterminee ou 
moins, 1' agent de reduction fondu (U) n'est pas dSlivr^. 
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